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EVALUACION, MEDICION Y NOTIFICACION DEL ESTADO DE LA
SUPERFICIE DE LA PISTA

Preambulo

1. Propdsito.

La presente circular describe la obligacion de la evaluacion y la notificacion del
estado de la superficie de la pista, las cuales son necesarias para proporcionar a la
tripulacion de vuelo la informacion necesaria para la operacion segura de la
aeronave, dicha notificacion se realiza mediante el informe del estado de la pista
(RCR), de acuerdo con la Cir-355 de OACI, dicha disposicién entro a regir a partir
del 24 de noviembre de 2023.

Esta circular se encuentra adaptada a condiciones regionales tropicales donde no
hay presencia de nieve ni hielo.

El formato mundial de notificacion para evaluar e informar sobre el estado de la
superficie de la pista se describe en las enmiendas hechas a los documentos
siguientes:

2. Publicaciones de la OACI involucradas

a) Anexo 3 — Servicio meteorolégico para la navegacion aérea internacional

b) Anexo 6 — Operacion de aeronaves, Parte | — Transporte aéreo comercial
internacional — Aviones y Parte Il — Aviacion general internacional —
Aviones

c) Anexo 8 — Aeronavegabilidad

d) Anexo 14 — Aerédromos, Volumen | — Disefio y operaciones de aerodromos

e) Anexo 15 — Servicios de informacion aeronautica

Pagina 1 de 65
Revision 00



CIRCULAR DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO
No. COC-001-2025
AGENCIA HONDURENA DE AERONAUTICA CIVIL
Revisién 00 / Fecha: 01-03-2025

f) Procedimientos para los servicios de navegacion aérea (PANS) —
Aerédromos (PANS-Aerodromos, Doc 9981)

g) Procedimientos para los servicios de navegacion aérea (PANS) — Gestion
de la informacion aeronautica (PANS-AIM, Doc 10066)

h) Manual para los servicios de informacion aeronautica (Doc 8126)

i) Procedimientos para los servicios de navegacion aérea — Gestion del
transito aéreo (PANS-ATM, Doc 4444)

J) Aeroplane Performance Manual (Doc 10064) [Manual de performance de los

aviones]

k) Manual de servicios de aeropuertos, Parte 2 — Estado de la superficie de los
pavimentos, Parte 8 Servicios operacionales de aeropuerto y Parte 9 —

Métodos de mantenimiento de aeropuertos (Doc 9137).

3. Referencia Regulatoria

a) RAC 14: Disefio y construccion de Aerédromos.

b) RAC 139: Certificacién, Operaciones y Vigilancia de Aerédromos
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5. Aplicabilidad
1. Este documento es aplicable a:

(a) Operadores de aeropuertos controlados que posean o no un Certificado de
Aerddromo expedido de conformidad con las normas establecidas por la AHAC;
(b) Operadores de aerodromos;
(c) Inspectores de la AHAC con responsabilidades de certificacién y vigilancia de
la seguridad operacional;
(d) Servicios de transito aéreo y Servicios de gestién de informacion aeronautica;
(e) Pilotos y despachadores de vuelo
(f) Este documento también esta disponible para la industria de la aviacién en
general con fines informativos. Su contenido es de particular interés para:
(i) Operadores aéreos nacionales y extranjeros, y
(i) Individuos y organizaciones que ejercen privilegios que se les conceden en
el marco de una Delegacion Externa de Autoridad.

6. Glosario

1. Abreviaturas y Acronimos

AC Circular de asesoramiento técnico

AESA Agencia Europea de Seguridad Aérea

AFM Manual de vuelo del avion

AIC Circular de informacion aeronautica

AlM Gestion de la informacién aerondutica

AIP Publicacion de informacion aeronautica
AIREP Aeronotificacion

AIS Servicio de informacion aeronautica

ARC Comité de reglamentacion aeronautica
ASTM Sociedad Americana para Pruebas y Materiales
ATC Control de transito aéreo (en general)

ATIS Servicio automatico de informacion terminal
ATM Gestion del transito aéreo

ATS Servicio de transito aéreo

CFR Caodigo de Reglamentaciones Federales
CRM Gestidn de recursos de tripulacion

CS Especificaciones de certificaciéon (AESA)
AHAC Agencia Hondurefia de Aeronautica Civil
ESDU Engineering Sciences Data Unit
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FAA
FAR
FTF
HF
HMA
IATA
JAA
JAR
LDA
MET
MPD
MTD

NASA
(Estados Unidos)

NOTAM
NR
NTRS
OAT
OACI
OMM
PANS
PCC
PFC
PSV
RCAM
RCR
RESA
RST
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Administracion Federal de Aviacion (Estados Unidos)
Reglamento Federal de Aviacion (Estados Unidos)
Equipo de trabajo sobre rozamiento

Alta frecuencia

Hormigon asfaltico caliente

Asociacion del Transporte Aéreo Internacional
Autoridades Conjuntas de Aviacion (Europa)
Requisitos conjuntos de la aviacion (Europa)
Distancia de aterrizaje disponible

Servicios meteoroldgicos

Espesor medio del perfil

Espesor medio de la textura

Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio

Aviso a los aviadores

No Reporte

Servidor de informes técnicos de la NASA
Temperatura del aire exterior

Organizacion de Aviacion Civil Internacional
Organizacion Meteorolégica Mundial
Procedimientos para los servicios de navegacion aérea
Hormigon de cemento Portland

Patrdn de friccion poroso

Valor de la piedra pulida

Matriz de evaluacion del estado de la pista
Informe sobre el estado de la pista

Area de seguridad de extremo de pista
Grupo de seguridad operacional en la pista
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2. Términos utilizados

Los términos que aqui figuran se utilizan en el contexto de la presente circular. Salvo
gue se indique otra cosa, estos términos no tienen ningun reconocimiento oficial en la
OACI. Si por conveniencia se incluye una definicién reconocida oficialmente por la
OACI en este documento, se sefala con un asterisco (*).

Aeronotificacion (AIREP)*. Informe de una aeronave en vuelo preparado de
conformidad con los requisitos de notificacion de posicion y/o de informacién
operacional o0 meteorologica.

Area critica de contacto neumatico-suelo. Area (de aproximadamente 4
metros cuadrados en el caso de la mayor aeronave actualmente en servicio)
sometida a fuerzas que rigen las caracteristicas de rodadura y frenado de la
aeronave, asi como el control direccional.

Cambio significativo. Cambio en la magnitud de un peligro que da lugar a un
cambio en la operacion segura de la aeronave.

Caracteristicas del rozamiento. Aspectos o atributos fisicos, funcionales y
operacionales del rozamiento que surgen de un sistema dinamico.

Caracteristicas del rozamiento de la superficie. Aspectos o atributos fisicos,
funcionales y operacionales del rozamiento relacionados con las propiedades de
la superficie del pavimento y que pueden diferenciarse entre si.

Nota. — EIl coeficiente de rozamiento no es una propiedad de la superficie del pavimento, sino
una respuesta sistémica del sistema de medicién. El coeficiente de rozamiento puede utilizarse
para evaluar las propiedades de la superficie del pavimento, siempre que se controlen y
mantengan estables las propiedades del sistema de medicion.

Circular de informacion aeronautica (AIC)*. Aviso que contiene informacion
gue no requiere la iniciaciéon de un NOTAM ni la inclusion en las AIP, pero esta
relacionada con la seguridad de vuelo, la navegacion aérea o asuntos de caracter
técnico, administrativo o legislativo.
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Clave de estado de la pista (RWYCC)*. Numero que describe la condicion de
la superficie de la pista que se utilizara en el informe sobre el estado de la pista.

Nota. — EIl propésito de una clave de estado de la pista es permitir a la tripulacién de vuelo
calcular la performance operacional de la aeronave. Los procedimientos para determinar la clave
de estado de la pista se describen en los PANS-Aerédromos, Doc 9981.

Coeficiente de rozamiento. Relacion adimensional de la fuerza del rozamiento
entre dos cuerpos y la fuerza normal que presiona dichos cuerpos entre si.

Contaminante. Depdésito (de nieve, nieve fundente, hielo, agua estancada, lodo,
polvo, arena, aceite o caucho) sobre el pavimento de un aerédromo cuyo efecto
va en detrimento de las caracteristicas de rozamiento de la superficie de dicho
pavimento.

Distancia de aterrizaje disponible (LDA)*. Longitud de la pista que se ha
declarado disponible y adecuada para el recorrido en tierra de un avién que
aterrice.

Eficacia de frenado. Término utilizado por los pilotos para caracterizar la
deceleracion asociada al frenado de la rueday la capacidad de control direccional
de la aeronave.

Equipo de seguridad operacional en la pista. Equipo constituido por
representantes del [explotador de aerédromo], proveedores de servicios de
transito aéreo, lineas aéreas o explotadores de aeronaves, las asociaciones de
pilotos y de controladores de transito aéreo y de cualquier otro grupo con
participacion directa en las operaciones en la pista [de un aerédromo especifico],
que brinda asesoria a la administracion competente sobre posibles problemas
[de seguridad operacional] en la pista y recomienda estrategias de mitigacion.

Nota. — Esta definicion se basa en el Doc 9870 de la OACI, Manual sobre la prevencién de
incursiones en la pista, pero toma en cuenta la evolucion de los conceptos como resultado de la
labor reciente del Programa de seguridad operacional en la pista de la OACI. En consecuencia,
esta definicibn mejora ligeramente la definicién original sin contradecirla, pero aclarandola a los
fines del presente documento (Manual del equipo de seguridad operacional en la pista). La
definicién puede o no armonizarse mas adelante en otras publicaciones, sobre la base de los
comentarios que se reciban sobre su utilizacion. Para facilitar su ubicacion, las diferencias figuran
entre corchetes.
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Escala ESDU. Agrupacion de superficies de pista dura basada en el espesor de
la macrotextura.

Estado de la superficie de la pista*'. Descripcion de las condiciones de la
superficie de la pista que se utilizan en el informe del estado de la pista y que
establecen las bases para determinar la clave de estado de la pista para fines de
performance de los aviones.

Nota 1. — El estado de la superficie de la pista utilizado en el informe sobre estado de la pista
establece los requisitos de performance entre el explotador del aerédromo, el fabricante del avion
y el explotador del avién.

Nota 2. — También se notifican los productos quimicos descongelantes de aeronaves y otros
contaminantes, pero no se incluyen en la lista de los descriptores del estado de la superficie de
la pista porque sus efectos sobre las caracteristicas del rozamiento de la superficie de la pista 'y
la clave de estado de la pista no pueden ser evaluadas de manera normalizada.

Nota 3.— En los PANS-Aerédromos (Doc 9981) figuran los procedimientos para determinar el
estado de la superficie de la pista:

a) Pista seca. Se considera que una pista esta seca si su superficie no presenta
humedad visible y no esta contaminada en el area que se preveé utilizar.

b) Pista mojada. La superficie de la pista esta cubierta por cualquier tipo de
humedad visible o agua hasta 3 mm, inclusive, de espesor, dentro del area
de utilizacion prevista.

c) Pista mojada resbaladiza. Una pista mojada respecto de la cual se ha
determinado que las caracteristicas del rozamiento de la superficie en una
porcidn significativa de la pista se han deteriorado.

d) Pista contaminada. Una pista esta contaminada cuando una parte significativa
de su superficie (en partes aisladas o continuas de la misma), dentro de la
longitud y anchura en uso, esta cubierta por una o mas de las sustancias
enumeradas en la lista de descriptores del estado de la superficie de la pista.

Nota. — En los PANS-Aer6édromos (Doc 9981) figuran los procedimientos para determinar
la cobertura del contaminante en la pista.
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e) Descriptores del estado de la superficie de la pista. En las zonas tropicales
sin nieve ni hielo no aplican descriptores relacionados con ellos: Nieve
compacta, Nieve seca. Escarcha. Hielo, Nieve fundente, Hielo mojada. Nieve
mojada y Hielo mojado. Por lo tanto, el unico descriptor aplicable es:

i) Agua estancada. Agua con un espesor superior a 3 mm.

Nota. — Por convencidn, al agua corriente con mas de 3 mm de espesor se notifica
como agua estancada.

Gestion de la informacién aeronautica (AIM)*. Administracion dindmica e
integrada de la informacién aeronautica mediante el suministro e intercambio de
datos aeronauticos digitales de calidad asegurada en colaboracion con todos los
interesados.

Informe del estado de la pista (RCR)*. Informe normalizado exhaustivo
relacionado con el estado de la superficie de la pista y su efecto en la
performance de aterrizaje y despegue de los aviones.

Matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM)*. Matriz que permite
evaluar la clave de estado de la pista, utilizando procedimientos conexos, a partir
del conjunto de condiciones de la superficie observadas y del informe de piloto
acerca de la eficacia de frenado.

Mejores practicas de la industria*. Textos de orientacion preparados por un
organo de la industria, para un sector particular de la industria de la aviacion, a
fin de que se cumplan los requisitos de las normas y métodos recomendados de
la Organizaciéon de Aviacién Civil Internacional, otros requisitos de seguridad
operacional y las mejores practicas que se consideren apropiadas.

Nota.— Algunos Estados aceptan las mejores practicas de la industria y hacen mencion de ellas
al preparar reglamentos para cumplir los requisitos del Anexo 19 y proporcionan sus fuentes e
informan cémo obtenerlas.

NOTAM. Aviso distribuido por telecomunicacion que contiene informacion relativa
al establecimiento, condicién o modificacion de cualquier instalacion aeronautica,
servicio, procedimiento o peligro, cuyo conocimiento oportuno es esencial para
el personal encargado de las operaciones de vuelo.

Peligro. Condicion u objeto que puede causar lesiones al personal, dafios al
equipo o las estructuras, dar lugar a pérdidas de material o provocar una
reduccion de la capacidad para realizar una funcién prescrita.
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Personal de operaciones*. Personal que participa en las actividades de aviacion
y esta en posicion de notificar informacion sobre seguridad operacional.

Nota. — Dicho personal incluye, entre otros: tripulaciones de vuelo; controladores de transito
aéreo; operadores de estaciones aeronauticas; técnicos de mantenimiento; personal de
organizaciones de disefio y fabricacion de aeronaves; tripulaciones de cabina; despachadores de
vuelos; personal de plataforma; y personal de servicios de escala.

Pista*. Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el
aterrizaje y despegue de las aeronaves.

Pista con patron de friccion ranurado o poroso. Pista pavimentada que ha
sido construida y mantenida con ranuras laterales o con una superficie con patrén
de friccion poroso (PFC) para mejorar las caracteristicas de frenado cuando esta
mojada, en cumplimiento de lo estipulado en el Manual de disefio de aerddromos
(Doc 9157) o documento equivalente.

Resistente al resbalamiento. Superficie de pista disefiada, construida y
mantenida para que tenga un buen drenaje del agua, minimice el riesgo de
hidroplaneo cuando la pista estd mojada y ofrezca una performance de frenado
de la aeronave mejor que la utilizada en las normas de aeronavegabilidad para
una pista mojada y lisa.

Retardo. Deceleracién de un vehiculo al frenar, medida en m/s2.

Rozamiento. Fuerza de resistencia a lo largo de la linea de movimiento relativo
entre dos superficies en contacto.

Seguridad operacional*. Estado en el que los riesgos asociados a las
actividades de aviacion relativas a la operacion de las aeronaves, 0 que apoyan
directamente dicha operacion, se reducen y controlan a un nivel aceptable.

Servicio automéatico de informacién terminal (ATIS)*. Suministro automatico
de informacién regular y actualizada a las aeronaves que llegan y salen, durante
las 24 horas o determinada parte de las mismas:

Servicio automatico de informacion terminal por enlace de datos (ATIS-D).
Suministro de ATIS via enlace de datos.

Servicio automatico de informacion terminal-voz (ATIS-voz). Suministro de ATIS
por medio de transmisiones orales continuas y repetitivas.
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Servicio de informacion aeronautica (AIS)*. Servicio establecido dentro del
area de cobertura definida encargada de proporcionar la informacioén y los datos
aeronauticos necesarios para la seguridad operacional, regularidad y eficiencia
de la navegacion aérea.

Servicio de transito aéreo (ATS)*. Expresion genérica que se aplica, segun el
caso, a los servicios de informacién de vuelo, alerta, asesoramiento de transito
aéreo o control de transito aéreo (servicios de control de area, control de
aproximacion o control de aerddromo).

Sistema de gestion de la seguridad operacional (SMS)*. Enfoque sistemético
para la gestion de la seguridad operacional que incluye las estructuras organicas,
la obligacion de rendicion de cuentas, las politicas y los procedimientos
necesarios.

SNOWTAM. NOTAM de una serie especial que notifica, por medio de un formato
determinado, la presencia o eliminacién de condiciones peligrosas debidas a
nieve, nieve fundente, hielo o agua estancada relacionada con la presencia de
nieve, nieve fundente o hielo en el area de movimiento.

V1. Velocidad méaxima en el despegue a la que el piloto debe tomar la primera
accion (p. €j., frenar, reducir el empuje, sacar los frenos aerodinamicos) para
detener el avion en la distancia de aceleracién-parada. Vi1 también se refiere a la
velocidad minima en el despegue tras un fallo del motor critico a la velocidad
calibrada a la cual se supone que falla el motor critico (Ver), a la que el piloto
puede continuar el despegue y alcanzar la altura requerida por encima de la
superficie de despegue en la distancia de despegue.
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Introduccion

1. Objetivo

La condicién de la superficie de la pista se puede informar utilizando varios tipos
de términos descriptivos tales como: tipo y profundidad de la contaminacion,
lecturas de un dispositivo de medicion de friccion de la pista, informes de accion
de frenado de las aeronaves o de condicion de frenado de los vehiculos del
aeropuerto. Los medios descritos utilizados para tal fin no estan estandarizados a
nivel mundial.

2. Causas de eventos

Las investigaciones de los eventos reportados de seguridad operacional en la pista
han identificado fallas en la precision y puntualidad de las condiciones de la
superficie de la pista que se informan como factores que contribuyen a muchas
excursiones en pista.

Tales deficiencias incluyen la falta de estandarizacion en:
1) La evaluacioén del estado de la superficie de la pista y la accién de frenado.
2) La recopilacion e informe de las condiciones de la superficie de la pista a
los usuarios finales (tripulaciones de vuelo y planificadores de vuelos), en
particular el uso de diferentes terminologias, formatos y puntualidad de los

informes.

3) uso de la informacién reportada por parte de las tripulaciones de vuelo.

3. Efectos

Una discrepancia entre la condicion informada de la superficie de la pista y la
condicion real puede afectar los céalculos de la performance, el uso de dispositivos
de desaceleracién y la capacidad de la tripulacion de vuelo para mantener el
control direccional que puede resultar en una excursion de pista.

El siguiente cuadro muestra las mayores incidencias por tipos de accidentes con
aeronaves con grandes dafos:
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Parcentage of hull losses by accident category 1999-2018

&

Al

Hull loss

L . I

SLF L= AHL (= 2] Ltheni

Porcentaje de accidentes por tipo 1999-2018
RE: Excursién de pista
SFC: Falla en componentes del sistema
LOC-I: Pérdida de control en vuelo
ARC: Contacto anormal con la pista
CFIT: Colision contra el terreno en vuelo controlado

Es facil observar las excursiones de pista representan el mayor porcentaje de
accidentes.

4. Defensas

El Comité de Elaboracion de Normas de Aviacion (ARC, Aviation Rulemaking
Committee) creado por la FAA propuso las siguientes acciones correctivas:

a) Nuevos estandares para la evaluacion y la presentacion de informes sobre
la condicion de la pista.

b) Correlacion entre los informes de la condicion de pista y los datos de la
performance de la aeronave.

c) Nuevas reglas operacionales para el calculo de la performance del aterrizaje
a la hora de llegada.

El Plan de Accion para la Prevencion de Excursiones en Pista (EAPPRE, European
Action Plan for the Prevention of Runway Excursions) realiz0 las siguientes
recomendaciones a EASA:
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Establecer e implementar un meétodo consistente para la evaluacion e
informe de la condicion de la superficie de la pista contaminada por parte
del operador del aerédromo para uso de los operadores de aeronaves.
Garantice la relacion de este informe con la performance de la aeronave
segun lo publicado por los fabricantes de aeronaves.

Los operadores de aeronaves siempre deben realizar una evaluacion en
vuelo de la performance del aterrizaje antes de realizarlo y aplicar un
margen adecuado a los resultados.

Por su parte, la OACI ha desarrollado una mejora de la evaluacion de la condicion
global de la pista y un formato de presentacion de informes con base en las
propuestas de la TALPA (Take-off and Landing Performance Assessment —
evaluacion de la performance de despegue y aterrizaje) realizado por el ARC. La
metodologia destinada a la aplicacion global se basa en lo siguiente:

1)

2)

3)

Un conjunto acordado de criterios utilizados de manera consistente para la
evaluacion del estado de la superficie de la pista, la certificacion de la
aeronave (performance) y el célculo de la performance operacional.

Un cédigo de condicion de pista unico (RWYCC, por sus siglas en inglés)
gue vincula el conjunto acordado de criterios con los datos de performance
de la aeronave que puede tener relacion con la accion de frenado
experimentada e informada por la tripulacion de vuelo.

Una terminologia comun estandarizada para la descripcion de la condicién
informada de la superficie de la pista por parte del personal de operaciones
del explotador del aeropuerto, los controladores de transito aéreo y los
Servicios de Informacién Aeronautica (AlS) para uso de las tripulaciones de
vuelo.

5. Solucioén

La metodologia de la OACI prevé:

1)

Evaluaciones y presentacion de informes por parte del personal de
operaciones responsable de realizar las inspecciones que estén
capacitados, mediante un informe de condicion de pista (RCR, por sus
siglas en inglés), las condiciones de la superficie de la pista, incluyendo los
contaminantes para cada tercio de la longitud de la pista. Esto incluye la
categorizacion de contaminantes de acuerdo con su efecto en la
performance de frenado de la aeronave y la codificacion de informacion en
una Matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM, por sus siglas en
inglés).
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2) Uso de una RCAM por parte de los fabricantes de aeronaves para
determinar los datos de performance adecuados para condiciones
especificas de la superficie de la pista y proporcionar datos aprobados y
material de orientacion a los operadores de aeronaves para la operacion
segura de aeronaves en superficies de pista secas, humedas vy
contaminadas.

3) Suministro de la informacion de RCR a los usuarios finales (por parte de
AIS) en un formulario mejorado SNOWTAM.

4) Suministro de la informacién de RCR a la tripulacion de vuelo por parte de
ATS mediante comunicacion de voz (radiotelefonia), CPDLC y ATIS. La
informacion se presentara de acuerdo con la direccion de movimiento de la
aeronave, tomando el primer tercio de la pista como el mas cercano a la
aeronave que se aproxima a tierra.

5) El uso de los informes de condicion de la pista en conjunto con los datos de
la performance de la aeronave que brinda el fabricante para determinar
junto con otra informacién pero que no se limite a las condiciones
meteoroldgicas y el peso de la aeronave si las operaciones de aterrizaje y
despegue se realizan de manera segura.

6) La tripulacibn de las aeronaves informara la accion de frenado
experimentada cuando sea diferente a la esperada.

6. Recomendacion para las operaciones de las
aeronaves y tripulacion

Los operadores de las aeronaves deben considerar y tener conocimiento de la
metodologia de presentacion de informes sobre las condiciones de la superficie
de la pista en los aeropuertos en donde operen. Se debe prestar especial
atencion a aquellos aer6dromos que son criticos en términos de longitud de
pista, condiciones climaticas desafiantes, capacidad del aerédromo y fiabilidad
para la evaluacion e informe de las condiciones de superficie de la pista. Se
debe considerar en particular el formato de los informes de la condicion de
superficie de la pista y la terminologia en uso. Los operadores deben basar su
evaluacion al menos en:

a) Informacién contenida en el AIP
b) Experiencia en servicio
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c) Informe de sucesos relacionados con seguridad operacional

2. Los operadores de aeronaves deben incluir al menos los siguientes elementos
en su programa de entrenamiento de tripulacion de vuelo:

a) Descripcion de los métodos de notificacion del estado de la superficie de
la pista.

b) Tipos de contaminacién de pista y sus efectos.

c) Performance de despegue y aterrizaje de aeronaves en pistas mojadas
y contaminadas.

3. Cuando se identifican diferencias sustanciales en un aer6dromo particular o en
un Estado o region en particular con respecto a la evaluacion e informe de la
condicién de la superficie de la pista, el operador debe garantizar que las
condiciones de la pista se notifiguen oportunamente.

4. En caso de incertidumbre sobre el informe del estado de la superficie de la
pista, se deben hacer suposiciones conservadoras en términos de los célculos
de la performance de la aeronave o cuando se informan diferentes condiciones
para diferentes segmentos de la pista en términos de suponer la peor condiciéon
para toda la pista.

5. Las tripulaciones de vuelo deben informar la accion de frenado en la pista que
se encuentra cuando no es tan buena como se esperaba de acuerdo con los
valores informados con anterioridad. Los informes de la tripulacién de vuelo
deben ser consistentes con el formato en uso en el aerédromo que se esta
operando puesto el operador del aerédromo puede utilizarlos para degradar la
condicion de la pista. También las tripulaciones de vuelo, de vuelos posteriores
pueden utilizarlos mediante el uso de la misma pista.
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PARTE |

EVALUACION DEL ESTADO DE LA SUPERFICIE DE
LA PISTA

1. Generalidades

. La performance de un avién puede considerarse afectada toda vez que la
cobertura de cualquier contaminante a base de agua sobre cualquier tercio de
una pista supere el 25 por ciento.

. El propdsito de los procedimientos de evaluacion y notificacion es comunicar a
los explotadores de aeronaves el estado de la superficie de la pista afectada
por cualquier resto de contaminante de una manera compatible con el efecto
gue ha de tener sobre la performance del avion.

. La finalidad del RCR es poner en uso un lenguaje comun entre todos los
actores del sistema que se basa en el efecto del estado de la superficie de la
pista sobre la performance del avién. En consecuencia, es necesario que todos
los miembros de la cadena de informacion, desde el originador de los datos
hasta los usuarios finales, hayan recibido una instruccién apropiada. El
Apéndice C de este documento contiene un esquema de la instruccidon
necesaria para el personal de aerédromo.

. Es importante que el personal de aerédromo haga todo lo posible por notificar
con exactitud el estado de la superficie de la pista, en lugar de intentar hacer
una evaluacion sisteméticamente prudente. Se recomienda ser prudente en la
emision de observaciones ante criterios como 3 mm de espesor o0 25 por ciento
de cobertura, pero no en cuanto a la RWYCC. La “prudencia” es distinta de
una “disminucién” motivada por otras observaciones o por conocimiento local.
Se pide a las tripulaciones de vuelo evaluar el peor estado de la superficie de
una pista que sea aceptable para la operacion que se pretende realizar. Esta
es una medida adicional de proteccion contra la falta de prudencia.

. Los fabricantes de aeronaves han determinado que las variaciones del tipo de
contaminante, el espesor y la temperatura del aire producen cambios
especificos en la performance de frenado de las aeronaves. En consecuencia,
ha sido posible utilizar los datos de los fabricantes de aeronaves sobre
contaminantes especificos y crear la RCAM que han de utilizar los
explotadores de aerédromos.
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2. Necesidad operacional de notificar

Para operar la aeronave de forma segura, la tripulacion de vuelo necesita
informacion pertinente en cuanto al estado de la superficie de la pista obtenida
mediante los NOTAM cuando se da la condicién de pista mojada y resbaladiza,
SNOWTAM cuando se dan condiciones de agua estancada y pista mojada segun
lo amerite de acuerdo con la RCAM y el RCR.

Es responsabilidad del personal de aerédromo evaluar y notificar el estado de la
superficie de la pista para determinar las RWYCC que reflejen apropiadamente
las condiciones de la pista y que han de utilizarse para la verificacion de la
performance al momento de la llegada. Es importante que el personal de
aerodromo entienda el uso operacional de las RWYCC por parte de la tripulacion
de vuelo a fin de evaluarla y notificarla adecuadamente.

Un RCR que incluya informacion sobre tipos y espesores de contaminantes que
se utiliza para determinar las limitaciones de performance al momento del
despegue. De esta forma, se generan datos sobre la performance de despegue
para cada tipo de contaminante y el margen operable de los espesores de
contaminantes sueltos. La RWYCC por si sola no permite hacer una descripcion
prudente del efecto del estado de la superficie de la pista sobre la performance de
despegue de la aeronave, por esto se requiere brindar informacién adicional. El
RCR contiene toda la informacién que se requiere para determinar el estado de
pista pertinente para la evaluacion de la performance por parte de la tripulacién
de vuelo. Esta informacién es necesaria en distintas etapas del vuelo, sobre todo
en condiciones de evento invernal dinamico. La tripulacién de vuelo puede
necesitar actualizaciones a lo largo del vuelo.

3. Categorias de informacion

La necesidad operacional de informacion puede organizarse en las tres categorias
siguientes:

a) informacion pertinente para la performance del avion;
b) informacidn pertinente para tomar conciencia de la situacion; y

c) informacion pertinente si se ha producido un cambio significativo.

Nota. — La necesidad de tener informacion sobre un cambio significativo
coincide con el detonante para generar nueva informacién en el RCR.
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La Tabla 4-1 muestra que la informacion pertinente para la performance del
avion se necesita para:

a) la planificacion de vuelo;
b) la preparacion del puesto de pilotaje para la salida;

c) el vuelo en crucero (es decir, vigilancia de alternativa de vuelo,
replanificacion en vuelo); y

d) la preparacién de la aproximacion.
La informacion pertinente para tener conciencia de la situacion se necesita para:
a) la planificacion del vuelo;
b) la preparacion del puesto de pilotaje para la salida
c) el vuelo en crucero;
d) la preparacion de la aproximacion;
e) el descenso;
f) la aproximacion;y
g) el rodaje (desde la pista).

4.2 Si se ha producido un cambio significativo, esta informacion puede ser
necesaria para:

a) el rodaje (hacia la pista);

b) la alineacion y despegue o la aproximacion frustrada;
c) el descenso;

d) la aproximacion;y

e) el rodaje (desde la pista).

4.3 Existe una necesidad operacional de informacion en el RCR durante todas las
fases del vuelo excepto para la fase de ascenso y la fase de aterrizaje
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propiamente dicha. En consecuencia, para el personal del aerédromo que vigila
y notifica el estado de la superficie de la pista, es importante concentrarse en
determinar y notificar cualquier cambio significativo cuando éste se produzca. Un
cambio significativo es aquel que requiere generar nueva informacion sobre
cualquier elemento del RCR.

Nota. — La capacidad de la tripulaciéon de vuelo para recibir el RCR en las distintas fases de
vuelo depende de la tecnologia que esté a su disposicion, por lo que variard entre los
explotadores de aeronaves.

En la tabla 4-1 se muestra un ejemplo de la posible informacion a brindar, sobre
la condicién de la superficie del area de movimiento del aerédromo.
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CALCULO DE LA PERFORMANCE DEL AVION

Indicador de ubicacion del aerodromo | P SA | P SA SA P ASC

Fecha y hora de la evaluacién PSA|PSA | ASC | ASC SA P ASC | ASC

lk\)lel:jrgero de designacion de pista mas psalpsalasc | Asc SA P ASC | AsC

RWYCC para cada tercio de pista P SA P ASC | ASC SA P ASC | ASC

Porcent_aje de cobertura de _ _ = = ASC | ASC SA p ASC | ASC

contaminante para cada tercio de pista

Espesor qle cont_amlnante suelto para P psa | Asc | asc SA P ASC | AsC

cada tercio de pista

DeS(_:rlpC|on del estado de cada tercio P psa | Asc | asc SA P ASC | AsC

de pista

IAncho de la pista para la cual aplican

las RWYCC si es menos del ancho PSA| P P SA [P ASC| ASC | ASC

publicado

CONCIENCIA DE LA SITUACION

Longitud de pista reducida P SA P ASC | ASC SA P ASC | ASC

IArena suelta sobre la pista SA SA SA

Tratamiento quimico de la pista
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. SA
Estado de la calle de rodaje SA | ASC ASC ASC ASC
Estado de la plataforma SA SA SA SA
Coeficiente de rozamiento medido
aprobado por el Estado y de uso
publicado
Observaciones en lenguaje simple
Tabla 4-1. Caracteristicas de rozamiento de la superficie por segmento de vuelo
Leyenda:
P= Pertinente para la performance del avion
SA = Pertinente para tener conciencia de la situacion
ASC = Si se produce algin cambio significativo

4. Definicién del concepto
Las definiciones de los términos que se utilizan en los puntos 4.1 a 4.3 aclaran la
parte conceptual fundamental del informe y la evaluacion de la metodologia sobre
el estado de la superficie de la pista.
4.1EXxisten cinco elementos fundamentales:
a. informe sobre el estado de la pista (RCR);
b. matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM);
c. clave de estado de la pista (RWYCC);

d. estado de la superficie de la pista; y

e. descriptores del estado de la superficie de la pista.
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4.2 Existen cuatro estados de la superficie de la pista:

pista seca,;

pista mojada; (hasta 3 mm de agua estancada)

pista mojada y resbaladiza; y

pista contaminada (mas de 3 mm de agua estancada)

Qo oW

4.3 Existen ocho descriptores del estado contaminado de la superficie de
una pista (Se han tachado los que no aplican para Honduras):

f. agua estancada;
el ado:

Con base en esta definicion de concepto, el RCR es un método validado que
sustituye los juicios subjetivos por evaluaciones objetivas que estan directamente
vinculadas a criterios pertinentes para la performance del avion. Estos criterios
han sido establecidos por los fabricantes de aeronaves para producir cambios
especificos en la performance de frenado del avion.

Lo descrito en los parrafos precedentes constituye la integridad conceptual del
formato mundial de notificacién. Todo cambio a las definiciones de los elementos
anteriores puede acabar con la integridad conceptual.
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5. Matriz de evaluacién del estado de la pista (RCAM)

Un componente central de este concepto es la RCAM, que se detalla en la Tabla
5-1. En Honduras es posible utilizar una version simplificada ya que no incluye
condiciones invernales como se muestra a continuacion

Criterios de evaluacion para

Criterios de evaluacion bajar el nimero de
clave

Informe

Clave de Deceleracién del avién u del pbllotlo
) sobre la
estado de Descripcion de la superficie de la pista observacion del control eficacia de
la pista direccional
frenado en la

pista

SECA -

MOJADA (La superficie de la pistaesta
cubierta por cualquier tipo de humedad
visible o por agua de hasta 3 mm

de espesor)

La deceleracion de frenado es
normal para la fuerza de frenado
aplicada a las ruedas y el control
direccional es normal.

BUENA A
MEDIANA

La deceleracion del frenado se
reduce de manera observable para
MOJADA (pista mojada y resbaladiza) la fuerza de frenado aplicada a las MEDIANA
ruedas o el control direccional se
reduce de manera observable.

-
5
4
3

Méas de 3 mm de espesor de agua
* AGUA ESTANCADA
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La deceleracion del frenado se

reduce significativamente para la

fuerza de frenado aplicada a las DEFICIENTE
ruedas O el control direccional se

reduce significativamente.

La deceleracion del frenado es
entre minima y no existente para la
fuerza de frenado aplicada a las
ruedas O el control direccional es
incierto.

Tabla 5-1. Matriz simplificada de evaluacion del estado de la pista (RCAM) [Fuente:
PANS-Aer6dromos (Doc 9981)]

Consideraciones:

La evaluacion se efectia para cada tercio de la pista:

50% AGUA

75% MOJADA 3 TANCADA

&1 swy | cwy | RWYCC 5/5/2

leofl] |

))— SWY

Clave de estado de la pista 5 5 2

1.TERCIO | 2.TERCIO| 3.TERCIO

.
ol Lt

0 » 27

w0

La Matriz tiene dos componentes:

» Criterios de evaluacién gque sirven para la asignacion de la clave del estado
de la pista (RWYCC)

» Criterios de evaluacion para bajar el numero de clave, que muestra la
correlacion de la clave de estado de la pista (RWYCC) y los informes del
piloto sobre la eficacia de frenado en la pista.

Las variables que pueden afectar a la clave del estado de la pista en el tropico
son:
» El tipo de contaminante
» Espesor del contaminante

Las variables que el piloto debe valorar son:
* La desaceleracion del frenado
* El control direccional
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Estados:

Pista Seca (DRY):

+ Se considera que una pista esta seca si su superficie no presenta
humedad visible y no esta contaminada en el area que se preveé utilizar.

+ RWYCC=6

* Solo se notifica cuando hay necesidad de notificar uno o mas de los otros
tercios de la pista.

+ Se notifica en el caso de que el informe de estado de la pista (RCR) cierre
un periodo en el cual la pista estaba contaminada. Es decir, si hubo un
reporte anterior y retorna a pista seca se notifica 6/6/6 para aclarar el
cambio.

Pista Mojada (WET):

+ La superficie de la pista esta cubierta por cualquier tipo de humedad visible
0 agua hasta 3 mm inclusive, de espesor, dentro del area de utilizacién
prevista.

* RWYCC=5
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Pista Mojada y Resbaladiza (SLIPPERY WET):

« Una pista mojada respecto de la cual se ha determinado que las
caracteristicas de rozamiento de la superficie en una porcion significativa de
la pista se han deteriorado.

* RWYCC=3

Pista contaminada:

+ Una pista esta contaminada cuando una parte significativa de su superficie
(en partes aisladas o continuas de la misma), dentro de la longitud y anchura
en uso, esta cubierta por una o mas de las sustancias enumeradas en la lista
de descriptores del estado de la superficie de la pista.

* RWYCC =2 o0 3, segun aplique.
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Descriptores del estado contaminado de la superficie de la pista:
Para los paises en zona tropicales donde no nieva, se utilizara un solo descriptor:

Agua Estancada (STANDING WATER):
* Una pista con encharcamientos mayores al 25% del area de cada tercio con

mas de 3 mm de profundidad.
+ RWYCC=2

s
ANKRUL SRR

El principal método para determinar una RWYCC es la inspeccion visual del &rea
de movimientos para evaluar el estado de la superficie. Sin embargo, una
evaluacion general implica mas que eso. Es esencial mantener una vigilancia
continua del desarrollo de la situacion y de las condiciones climaticas
prevalecientes para garantizar unas operaciones de vuelo seguras. Otras
informaciones posibles que podrian incidir sobre el resultado de la evaluacion
son la temperatura del aire exterior (OAT), la temperatura de la superficie, el
punto de rocio, la velocidad y direccién del viento, el control y la deceleracion del
vehiculo de inspeccidn, los informes de los pilotos sobre la eficacia del frenado
en la pista, las lecturas de rozamiento (dispositivo de mediciéon continua del
rozamiento o decelerémetro), las predicciones meteoroldgicas, etc. Debido a la
interaccion entre ellos, no es posible definir con precision un método determinista
sobre la manera en que estos factores afectan la RWYCC que ha de notificarse.

El personal de aer6dromo utiliza su mejor juicio y experiencia para determinar
una RWYCC que refleje de la mejor manera la situacion prevaleciente.

Pagina 30 de 65
Revision 00



CIRCULAR DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO
No. COC-001-2025
AGENCIA HONDURENA DE AERONAUTICA CIVIL
Revisién 00 / Fecha: 01-03-2025

La RCAM apoya la clasificacion del estado de la superficie de la pista de acuerdo
con su efecto sobre la performance del frenado de la aeronave y con base en un
conjunto de criterios definidos y cuantificados a partir del mejor conocimiento de
la industria, producto de pruebas de vuelos especiales y experiencia de servicio.
Los umbrales acordados en los cuales los criterios cambian la clasificacion del
estado de una superficie buscan ser prudentes, sin llegar a ser excesivamente
pesimistas.

Porcentaje de cobertura de contaminacion en cada tercio de pista

Una pista se considera contaminada cuando la cobertura supera un cuarto de la
superficie de al menos un tercio de la pista. Es importante sefialar que cuando se
determina que la cobertura esta por debajo del umbral de 25 por ciento en cada
tercio, el supuesto de célculo que hace la tripulacién de vuelo serd de una pista
seca (libre de humedad, agua y contaminacion en la superficie). Se ha demostrado
gue en condiciones de contaminacion justo por debajo del umbral de notificacion,
pero concentrada en el lugar mas desfavorable, por ejemplo, en el TDZ, podria
inducir al error al piloto en la configuracion de la performance de la aeronave.

Tipo de contaminante

Distintos contaminantes afectan de diferentes formas el area de contacto entre el
neumadtico y la superficie de la pista, donde se genera la fuerza de frenado. Una
capa de agua de cualquier espesor puede causar una separacion parcial
(hidroplaneo viscoso) o total hidroplaneo dinamico del neumatico sobre la
superficie. Mientras mas pequefia sea la superficie, menor sera la fuerza de
adhesion y menor el frenado. Es por ello que la fuerza maxima de frenado
disminuye a velocidades mas altas y depende del espesor del contaminante. Otros
contaminantes liquidos tienen un efecto similar. Es posible hacer una clasificacion
determinista de la performance de frenado Unicamente para los contaminantes
indicados en la RCAM. En el caso de otros contaminantes notificables, (aceite,
arena, lodo, cenizas, etc.), el efecto sobre la performance de la aeronave varia
considerablemente, o bien no hay datos suficientes para permitir una clasificacion
determinista. La contaminacion de caucho es la excepcion a la regla, para la cual
los datos en servicio indican que un supuesto de RWYCC 3 restaura los margenes
de performance habituales. El tratamiento de la superficie de la pista con arena,
polvo o productos quimicos puede resultar muy eficaz o perjudicial, dependiendo
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de las condiciones de aplicacion; no puede atribuirse ningun crédito a este tipo de
tratamientos sin verificacion y validacion.

Espesor de la contaminacion

La industria acepta que el umbral para determinar el efecto del espesor del fluido
contaminante sobre la performance de la aeronave sea 3 mm. Por debajo de este
umbral, todo tipo de contaminante liquido puede eliminarse del &rea de contacto
neumético-pista por medio de drenaje forzado o comprimiéndolo dentro de la
macrotextura de la superficie, permitiendo asi que haya adhesion entre el
neumatico y la pista, aunque menos que en toda el area de la superficie. Es por
ello que se espera que los contaminantes con espesores de hasta 3 mm brinden
una performance de frenado similar a la de una pista mojada. Los efectos fisicos
gue producen fuerzas de rozamiento menores comienzan a tener efecto partir de
grosores muy pequefios, por lo que se considera que unas condiciones hiumedas
no ofrecen una eficacia de frenado mejor que una pista mojada. Es importante que
el personal del aerodromo sea consciente de que la capacidad de generar
rozamiento en condiciones mojadas (0 con capas delgadas de contaminante
liguido) depende en gran medida de las cualidades inherentes de la superficie de
la pista (caracteristicas de rozamiento) y puede ser inferior a lo que normalmente
podria esperarse sobre superficies mal drenadas, pulidas o contaminadas con
caucho. Por encima del umbral de 3 mm, las repercusiones sobre las fuerzas de
rozamiento son mas importantes, lo que conduce a RWYCC mas bajas. Por
encima de este espesor, y dependiendo de la densidad del fluido, comienzan a
producirse efectos adicionales de resistencia al avance, debido al desplazamiento
o la compresion del fluido y su incidencia sobre el avién. Estos ultimos efectos
dependen del espesor del fluido e inciden sobre la capacidad del avion para
acelerar para el despegue. Por eso es importante notificar los espesores con la
precision requerida.
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PARTE Il

CONSTRUYENDO EL CODIGO DE INFORME SOBRE
EL ESTADO DE LA PISTA (RCR)

1. Generalidades.
En esta parte se detalla la forma de construir el informe del estado de la pista
(RCR) a partir de la informacién de campo, la RCAM y el RWYCC. EI RCR es un
Informe normalizado exhaustivo relacionado con el estado de la superficie de las
pistas y su efecto en la performance de aterrizaje y despegue de los aviones.

Seguidamente un ejemplo de un RCR para crear la idea:

MRPV 04151040 09 5/3/5 50/75/50 03/03/03 WET/SLIPPERY WET/WET
Como se puede ver el Informe sobre el estado de la pista (RCR) es una clave de
estado de la pista (RWYCC) con una serie de informacion que se obtiene en

campo, se evalla con la matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM), se
completa con informacion adicional y se notifica.

2. Flujo de la informacion

El diagrama de siguiente establece los roles requeridos, el orden y el flujo de
informacion:

Gestor
aeroportuario

Gestor ANSP
aeroportuario [AIS/ATC)

* Control y
evaluacion de
las
condiciones
superficiales

de la pistay

5us cambios

*RCAM
« RWYCCs
*RCR

* SMOWTAM
* ATIS
+ FRECUENCIA

* Dispatch
*PIB

* FRECUENCIA
* AUTOMATIZ.

Mejora/degrada
RWYCC

AIREP/PIREP AIREP/PIREP
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El Gestor Aeroportuario ha de hacer una evaluacion continua de la situacion,
siguiendo un proceso de evaluacion del estado de la pista para generar un RCR.

Este proceso de evaluacion consta de los siguientes pasos:
* Preparacion
» Evaluacion del estado de la pista (performance del avion)
» Evaluaciones adicionales (conciencia de la situacion)
» Notificacion

3. Metodologia

Lo que se pretende es un método estandarizado para notificar las condiciones de
la pista, con un lenguaje comun para todos los actores implicados (operador del
aerédromo, compafias aéreas, despachadores, proveedores de servicios de
navegacion aérea, AIM y MET).

Esta informacion permitira a las tripulaciones de las aeronaves determinar la
performance para el aterrizaje y el despegue ya que estd basado en las
condiciones de la superficie de la pista.

Para crear el informe (RCR) se debe utilizar criterios comunes y consistentes
desarrollando una clave (RWYCC) gue vincula los criterios acordados con la tabla
de performances de despegue y aterrizaje de la aeronave, que ademas esta
relacionada con la accion de frenado experimentada y reportada por los pilotos.

Entonces, seguidamente a manera de recordatorio algunos conceptos de la
Parte 1:

a. Los elementos fundamentales de la metodologia:

informe sobre el estado de la pista (RCR);

matriz de evaluacién del estado de la pista (RCAM);
clave de estado de la pista (RWYCCQC);

estado de la superficie de la pista; y

descriptores del estado de la superficie de la pista.

b. Los estados de la superficie de pista que se aplicaran en la region
son:

Pista seca

Pista mojada

Pista mojada y resbaladiza

Pista contaminada (mas de 3 mm de agua estancada)
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c. Los descriptores aplicables en regiones sin nieve o hielo

e Agua estancada solamente

Se define agua estancada cuando hay un espesor de encharcamiento de mas de
3 mm

4. Secciones del RCR

Se debe dar informacion a la tripulacion para dos fines especificos:

Calculo de |a
performance del avion

Informe sobre
el estado de |a =
pista Conciencia de la

situacion

4.1 Fuentes de Informacién
Ciertas informaciones son Utiles para evaluar el estado de la superficie de la pista:

« el control y la deceleracion del vehiculo de inspeccion

» los informes de los pilotos sobre la eficacia del frenado en la pista

* las lecturas de rozamiento (dispositivo de medicién continua del
rozamiento o decelerometro)

+ las predicciones meteorolégicas

* Otros.

Debido a la interaccién entre ellos, no es posible definir con precisién un método
determinista sobre la manera en que estos factores afectan la RWYCC que ha de
notificarse, pero es informacion cualitativa util.
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4.2 Seccion del calculo de performance de la aeronave

La tabla 4.2-1 muestra la fuente de la informacion suministrada en el orden en que
aparece en el Informe sobre el estado de la pista (RCR), la cual esta asociada con
la seccién de célculo de performance de la aeronave.

Fuente
Indicadores de lugar Doc 7910
Fecha y Hora UTC
Pista (RWY)
Evaluacion basada en la RCAM y
procedimientos conexos
Observacion visual y mediciones para cada
tercio
Observacion visual evaluada para cada tercio
de pista confirmada mediante mediciones
cuando proceda

Informacion
Indicador de lugar del aerédromo
Fecha y hora de evaluacion
NuUmero menor de dignacion de pista

RWYCC para cada tercio de pista

Porcentaje de cobertura de contaminante
para cada tercio de pista

Espesor de contaminante suelto para cada
tercio de pista

Descripcién del estado (tipo de
contaminante) para cada tercio de pista
Tabla 4.2-1.

Observacion visual para cada tercio de pista

La Tabla 4.2-2 muestra un ejemplo aplicado de la informacion suministrada en el
orden en que aparece en el Informe sobre el estado de la pista (RCR), la cual esta
asociada con la seccion de calculo de performance de la aeronave.

SECCION CALCULO DE LA PERFORMANCE DE LA AERONAVE

Informacién Inclusién Formato Ejemplo
Indlfzador el (Ugar el Obligatorio 4 letras codigo OACI MHLM
aerédromo

Fechay hora UTC .
Fecha y hora de evaluacion Obligatorio formato: SRRt %25?3()5 abril a las
MMDDhhmm '
l(;lum_ero menor de designador Obligatorio NN (L,R,C) 04
e pista
Clave de estado de la pista . . N/N/N
. Obligatorio
(RWYCC) de cada tercio de RWYCC de acuerdo 2/5/6
(ver nota 1)
con la RCAM

pista.

Condicion 1:
No se notifica
en el caso de

. todos los 6/6/6 por ATS solamente si
Porcentaje de cobertura de ; ;
: . tercios de es por retorno a seco. Sies
contaminante de cada tercio . T
de bi pista que condicién inicial no se
e pista. . e
estén secos notifica nada.
0 con una
cobertura
inferior al
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10% (ver
nota 2)
Condicién 2: Como se sobrgpasa el 10%:
en caso de. - 25/50/10(? Si Ia cobgrtura
que el umbral de agua es mferlor 0 !gual al
del 10% se 25% en el primer tercio, pero
sobrepase mayor o igual al 10%
Porcentaje de cobertura de ara -50/25/100 si la cobertura de
contaminante de cada tercio cugl uier N/N/N agua es inferior o igual al
de pista. tercioqde la 25% y mayor o igual del
pista, se 10% en el §egundo tercio.
notificén de -50/50/25 Si Ia'cobe_rtura de
acuerdo con zggua es mferlqr 0 |Igulallg(lj/
6 y mayor o igual a ()
la tabla 4.2-3 en el tltimo tercio
Condicién 1:
no se notifica
en caso de
. que_los tres 6/6/6 por ATS solamente si
Espesor del contaminante tercios de X
. . : N/N/N es por retorno a seco. Sies
suelto en cada tercio de pista | pista que condicion inicial no se
en mm estén secos notifica nada.
0 con una
cobertura
inferior al
10%.
Condicién 2: 2/5/6
faesgoé':‘;"’l‘l:” 50/25/NR  04/NR/NR
. ) El primer tercio tiene mas de
Espesor del contaminante cualquier 25% de agua con 4 mm de
suelto en cada tercio de pista | tercio N/N/N espesor, el segundo entre
en mm sobrepase el 10% y 2’5% con 2 mm de
ig)gral Eg) espesor y el tercero con
(RWYCC 2) menos del 10% de agua
Descriptor del contaminante . . XXXXIXXXXIXXXX Del ejemplo anterior
; . Obligatorio . STANDING
en cada tercio de pista En Mayusculas WATER/WET/DRY
Tabla 4.2-2

Nota 1: Cuando ATS transmite informacion a la tripulacién de vuelo, se alude a las secciones como
primera, segunda y tercera parte de la pista. La primera parte siempre significa el primer tercio
visto en la direccion del despegue o aterrizaje. (Pista en uso)

Nota 2: Requiere de evaluacioén en sitio. No se notifica en caso de que un tercio de pista esté seco
En cuyo caso se escribe NR. Cuando son
encharcamientos aislados no uniformes se debe indicar en “observaciones” con lenguaje claro.

0 tenga una cobertura inferior al 10% de agua.
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Los criterios de notificacién de cobertura se utilizaran de esta forma:

Porcentaje evaluado Porcentaje notificado
10%-25% 25%
26%-50% 50%
51%-75% 75%

76%-100% 100%

Tabla. 4.2-3 Porcentaje de cobertura para los contaminantes

Nota 3: Se requiere evaluacion en sitio para cada tercio de pista. Cuando el espesor varia
significativamente (Cambio significativo) en el tiempo, en cualquier tercio de la pista por ejemplo
de 3 a 10 mm, se proporcionara un nuevo RCR. Adicionalmente se proporcionara informacién
adicional en la parte de “observaciones en lenguaje claro de la seccion de “conciencia situacional”.

4.3 Seccion sobre la consciencia situacional
La tabla 4.3-1 muestra la fuente de la informacién suministrada en el orden en que

aparece en el Informe sobre el estado de la pista (RCR), la cual esta asociada con
la seccién de conciencia situacional.

Informacion Fuente
Longitud reducida de la pista NOTAM
Arena suelta sobre la pista Observacion visual en la pista
Aplicacion de tratamiento conocido.
Tratamiento quimico de la pista Observacion visual de residuos quimicos

sobre la pista

Observacion visual, AIREP, notificacion de
otros funcionarios del aerédromo, etc.
Observacion visual, AIREP, notificacion de
otros funcionarios del aerédromo, etc.
Coeficiente de rozamiento medido aprobado | Depende de la norma establecida o

por el Estado y de uso publicado acordada por el Estado

Comentarios en lenguaje claro utilizando sélo | Cualquier otra informacion adicional
caracteres admisibles en letras mayulsculas importante que debe notificarse

Estado de la calle de rodaje

Estado de la plataforma

Tabla. 4.3-1
La tabla 4.3-2 muestra un ejemplo aplicado de la informacién suministrada en el
orden en que aparece en el Informe sobre el estado de la pista (RCR), la cual esta
asociada con la seccion de célculo de performance de la aeronave.
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SECCION SOBRE LA CONCIENCIA DE LA SITUACION

Informacion Tipo Formato Ejemplo

Condicional cuando
se ha publicado un

_ _ NOTAM
Longitud reducida modificando las RWY [nn] LDA REDUCIDAA [n] RWY 25 LDA REDUCIDA A 1450
de pista distancias nnn

declaradas que
afectan la LDA

Arena suelta en la

pista Opcional RWY [nn]JARENA SUELTA RWY 07 ARENA SUELTA.

Tratamiento
guimico de la pista

RWY [nn] TRATADA

QUIMICAMENTE RWY 07 TRATADA QUIMICAMENTE

Obligatorio

Estado de calle de

rodaje Opcional TWY [nn]n DEFICIENTE TWY B DEFICIENTE

Estado de . PLATAFORMA [nnnn]

plataforma. Opcional DEFICIENTE PLATAFORMA NORTE DEFICIENTE
Rozamiento

estimado de cada Opcional No se comunicara (ver nota 4) N/A

tercio de pista.

combinacién de caracteres

Observaciones en admisibles en que el uso del ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
lenguaje claro y Opcional signo de punto final [.] 0123456789 / [linea
conciso indica el fin del mensaje. (ver oblicua). [punto] [espacio]
nota 5)

Anchura
descontaminada de Opcional No se comunicara (ver nota 4) N/A
pista

Tabla. 4.3-2

Nota 4: No se ha establecido una correlacion fiable entre los valores del coeficiente de rozamiento
medido por equipos en la pista y la accion de frenado de las aeronaves.

Nota 6: Cuando sea posible, deberia elaborarse texto normalizado para notificar condiciones
especificas

Nota 7: Se utiliza cuando hay presencia de contaminantes tales como arena suelta y se realiza la
limpieza de una porcion o ancho reducido de la pista, a ambos lados del eje de la misma, o bien
cuando porciones laterales de la pista se encuentran inundadas.

4.4 Contaminante Unico

Cuando tenemos solo un tipo de contaminante, agua, por ejemplo, consideramos
los siguientes aspectos:

a. sila cobertura de contaminante para ese tercio es menos de 10 por
ciento, ha de generarse una RWYCC de 6 para ese tercio y no debe
notificarse ningln contaminante. Si todos los tercios tienen menos
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de 10 por ciento de cobertura de contaminante, no se genera ningun

TN

informe
“ Tercio de pista >
10% 25% 50% 75% 100%
i i i i [
| | Cobertura < 10% | | \1
RCR| RWYCC®
b. si el porcentaje de cobertura de contaminante para ese tercio es

mayor o igual a 10 por ciento y menor o igual a 25 por ciento, ha de
generarse una RWYCC de 6 para ese tercio y el contaminante se

notifica a 25 por ciento de cobertura

v

r'y

Tercio de pista

10% 25% 50% 75% 100%
Y : | |
/ ,l | Cobertura > 10% y <\ 25% ; \
C a a a a

RCR| RWYCC 6+ contaminante + cobertura 25%
c. si el porcentaje de cobertura de contaminante para ese tercio es

mayor a 25 por ciento, la RWYCC para ese tercio se basara en el

contaminante presente;

v

F 3

Tercio de pista

10% 25% 50% T59% 100%

Cobertura > 25%

T
¥
'
! ¥
1 ¥
i ¥
f L
i
'

o

RCR RWYCC basada en contaminante + contaminante + coberfura 50%, 75% o 100% (por ejemplo)
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4.5 Ejemplo de informe sobre el estado de la pista (RCR)
e Seccion relativa al calculo de performance de la aeronave

MHPR 04142114 17 6/2/5 NR/50/25 NR/10/03 DRY/STANDING WATER/WET

fot

RWY RWYCC % mm (espesor)

Notal: ATC notificard el RCR en la direccion de la pista en uso.
Nota2: AIM notificara mediante SNOWTAM en la direccion de designador menor a mayor
(El tema de notificaciones se tratara en la Parte Il de este documento)

El ejemplo anterior indica que:

Para el 14 de abril alas 21:14 UTC.

El estado de la Pista 17 es seca/agua estancada (mas de 3 mm) /mojada.

El porcentaje del contaminante es menos del 10% en el primer tercio, entre 26%
y 50% en el segundo y entre 11% y 25% en el tercero respectivamente.

El espesor del contaminante es de 2 mm, 10 mm, y 3 mm de profundidad
respectivamente.

El descriptor del contaminante es SECA/AGUA ESTANCADA/MOJADA.

e Seccion relativa a la conciencia situacional

LDA RWY 07 REDUCED BY NOTAM TO 2800.
RWY 25 LOOSE SAND,

RWY 07 CHEMICALLY TREATED.

TWY ALPHA POOR.

APRON INTNL. POOR

El ejemplo anterior indica que:
LDA de pista 07 reducida mediante NOTAM a 2800 m, Arena Suelta en pista 07,
Pista 07 tratada quimicamente, Calle de rodaje ALPHA baja friccion Plataforma
Internacional con baja friccion.

Nota: En este caso como hay una seccién de la pista con agua estancada (condicién 2) debe
publicarse mediante SNOWTAM pero eso lo veremos mas adelante con mas detalle.
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4.6 Flujogramas del proceso

£5e necesita informe nuevo?
i Algun cambio operacional significativo en:
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- la seccion de performance del avidn? (ir al Paso 1)
- la seccidn de conciencia de la situacion? (ir al Paso 3)

h i

Vigilancia continua
de la situacion

Paso 1: Preparacion

Evaluar informacion actual
Coordinar con ofras partes
participantes

Obtener acceso a la pista

¥

Paso 2- - :
= R lar dat da te
Evaluacion del estado d:{lﬁ:i:tra el
ge Jlf a -D_',SIB (performance s Evaluar los datos recopilados y
el avian) convertirlos en informacién
Paso 3:

Evaluaciones adicionales
({conciencia de la situacion)

Recopilar datos adicionales para
laRWYCC

Recopilar datos para las calles
de rodaje y plataformas

Evaluar los datos recopilados y
convertilos en informacién

Paso 4: Notificacion

¥

Ejemplos de la informacion
pertinente

» Cambios significativos

AIREP

Tratamientos aplicados a la pista

Ultimo RCR
NOTAM pertinentes

Condiciones climaticas prevalecientes

cobertura de contaminante
Aplicacion de criterios de
aumentoldisminucion

Asignacion de una RWYCC a cada
tercio de la pista (véase el proceso

Observaciones visuales
Mediciones
Evaluacion de tipo, espesor y

basico de flujogramas de la RCAM)

Venfisca de nieve
Tratamiento quimico de la pista
Arena suelta sobre la pista

Observaciones visuales
Mediciones

Bancos de nieve
Estado deficiente de la calle de rodaje
Estado deficiente de la plataforma

Organizar la informacion
recopilada en el orden definido
enel RCR

= ATC
C Radiotelefonia
C ATIS

= AlS
G SNOWTAM

= Venfisca de nieve

MNota:

La informacion puede ser obligatona, condicional u opcional. Independientemente de su condicidn, si la informacion
se considera importante para unas operaciones seguras, la actualizacion oportuna de los cambios es obligatona.

Fig. 2.5-1 Proceso genérico de evaluacion del estado de la pista
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-
Paso 1: Aplicabilidad RCAM

~

La filosofia del RCR es que el explotador del aerodromo evalla el estado
de la superficie de la pista cada vez que haya agua, nieve, nieve fundente,
hielo o escarcha sobre una pista operacional Por lo tanto, el primer paso
para asignar la RWYCC correcta es evaluar los contaminantes existentes.

¢Hay agua, nieve,
nieve fundente, hielo o escarcha
sobre algun tercio de la pista
(condiciones invernales)?

¢Hay agua no asociada
a condiciones invernales
sobre algun tercio de la pista?

Proceder al flujograma B

Proceder al flujograma A

.

-

NO

/L
Fig. 2.5-2 El proceso basico de flujograma de la RCAM para agua de lluvia en pista.

-
»

Informacion notificada

® No se genera notificacion

Fuente: (figura 4-3 de la CIR 355 para las condiciones regionales)
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¢ i
Paso 2 Evaluar porcentaje de cobertura N
S de contaminacion de la pista Informacion notificada
Aplicar criterios de coberfu
crtenos . para cada tercio de picfa
- Y
£ 10% o mas NO
dea:g;;tam@elagista {1» . Nose penera noficacion
2 A
- )
Mas de 25% e :
de algin tercio de la pista NO || 'mm'mmf"'e{'“mm
esta contaminado? 1! =
’ para ese tercio de pista
en particular_
M v
- L ~
Paso 3: ) ]
. - . Evaluar y determinar & tipo
Aplicar criterios de evaluacion | ecpeeor g los contaminantes presentes . J
- Tipo y espesor del contaminante | 8N cada tercio de pista y asignar una RWYCC . .
= Consideraciones de femperaiura
- RWYCC correspondiente a cada
terdio de pcta
- RWYCC detesminada mediante
dwm?etodas o i 5 requiere MO
Iz categorias de descripdon disminuir o aumentars »
de superficie de pista la RWYCC?
Motificar contaminantes
¥y FWYCC en el RCR
M | A
¥
fﬁFast:uf.' 3
Aplicar criferios Determinar disminucion o aumento con base N
de disminucion y aumento* en toda la informacion a su disposicion y
Ejemplos de informacion
pertinentes:
. Condiciones meteoroidgicas prevalecienies . <
0 ones y medd
AREP ia {conocimiento local) Mota.— La RWYCC chliga
« Resultardos de |as medicionss e rozamisntn 3 los explatadoees
.D N o frecrional del vehiculo dEﬁEfDTa\'E.E:ﬂrEﬂIIEI'
. o N R WRa evaldation
- Toda oira informiacion disponible de la performance de aterfzajs
* Loe procedimientos estan descritos en los PANS-Aerddromes (Doc 8981)

Flujograma A
(Figura 4-4 de la CIR 355)
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4.7 Cambios en el estado de la superficie de la pista.

La RCAM permite hacer una evaluacion inicial a partir de la observacién visual de
los contaminantes sobre la superficie de la pista: tipo de espesor y cobertura, asi
como la OAT. La disminucién o el aumento de la RWYCC es parte integral del
proceso de evaluacion y esencial para producir informes pertinentes sobre el
estado prevaleciente de la superficie de la pista. Cuando todas las otras
observaciones, experiencias y conocimientos locales indican al personal
capacitado del aerédromo que la asignacion inicial de la RWYCC no refleja con
precision las condiciones prevalecientes, puede ajustarse la clasificacion hacia
arriba o hacia abajo.

Aspectos que deben tenerse presentes al evaluar la resbalosidad de la pista para
el proceso de disminucion de la clasificacion:

a. condiciones climéticas prevalecientes:

i.  condiciones dinamicas;
ii. precipitacion activa;

b. observaciones (informacién y fuente):
c. mediciones:
I.  mediciones de rozamiento;
ii.  comportamiento del vehiculo;
iii. medicion de la resbalosidad por contacto;
d. experiencia (conocimiento local); y
e. AIREP.
Se considera que un cambio en el estado de la superficie de la pista utilizado en
el informe del estado de la pista es significativo cuando existe:
= un cambio en la RWYCC
Nota: Un cambio en la RWYCC de, por ejemplo, 5/5/2 a 5/5/3 se considera significativo.
= un cambio en el tipo de contaminante

= un cambio en la cobertura del contaminante objeto de notificacion,
conforme a la siguiente tabla:
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Porcentaje evaluado Porcentaje notificado
10%-25% 25%
26%-50% 50%
51%-75% 75%

76%-100% 100%

Tabla. 4.2-3 Porcentaje de cobertura para los contaminantes

= un cambio en el espesor del contaminante un cambio en la cobertura del
contaminante objeto de notificacion, conforme a la siguiente tabla:

Evaluacion del espesor de los contaminantes

Contaminante
Agua Estancada

Valores validos que se notificaran
04 mm luego del valor evaluado

Cambio Significativo
3 mm hasta 15 mm inclusive

= cualquier otra informacion, por ejemplo, un informe del piloto sobre la
eficacia de frenado en la pista, que, conforme a las técnicas de evaluacion
empleadas, se sabe que es significativa.

Cambios en el RWYCC
Una RWYCC 5, 3 0 2 asignada no se cambiara por una superior.
Cambios en el RWYCC por informes del piloto (AIREP/PIREP)

Cuando estén disponibles, los informes del piloto sobre la eficacia de frenado en
la pista deberian tenerse como parte del proceso continuo de monitoreo, utilizando
el siguiente principio:
* un informe del piloto sobre la eficacia de frenado se toma en cuenta para
fines de bajar el nimero de clave; y
» uninforme del piloto sobre la eficacia de frenado en la pista puede utilizarse
para cambiar la clave por una superior Unicamente si se utiliza junto con
otra informacion que califique para elevar la clave.
» Dos informes consecutivos del piloto sobre la eficacia de frenado en la pista
como MEDIO (RWYCC = 3) daran lugar a una evaluacion, si se notifica un
RWYCC de 5 o mejor.

Nota: Los estados relacionados con un RYWCC 1y 0 se refieren a condiciones de Nieve Fundente
y Hielo mojado entre otros relacionados con presencia de agua en pista por condiciones invernales,
por lo que no se utilizaran en la regién. No obstante condiciones de frenado de deficiente a inferior
a deficiente pueden estar relacionadas con el espesor y porcentaje de agua de un RWYCC 2. En
estos casos se considerard la suspension de operaciones en esa pista. (modificado por el autor
desde la Cir. 355.)
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4.8 Equipamiento a utilizar durante la evaluacion

En esta seccion describiremos algunos equipos utiles para hacer la evaluacion de
la condicion de la superficie de pista. La calificacion de personal es de suma
importancia para la correcta interpretacion de los resultados.

4.8.1 Evaluacion del Operador del Aerédromo

Es importante que el personal de aerédromo haga todo lo posible por notificar con
exactitud el estado de la superficie de la pista, en lugar de intentar hacer una
evaluacion sistematicamente prudente. En el apéndice A, se aporta
documentacion guia a manera de ejemplo, de metodologias que puede utilizar el
personal que realiza a recoleccion de la informacién en el campo.

Se recomienda ser prudente en la emision de observaciones ante criterios como
3 mm de espesor o0 25 por ciento de cobertura, pero no en cuanto a la RWYCC.

Los fabricantes de aeronaves han determinado que las variaciones del tipo de
contaminante, el espesor y la temperatura del aire producen cambios especificos
en la performance de frenado de las aeronaves.

El operador del aerddromo debe evaluar y recoger informacion para cada tercio
de pista correspondiente a:

» Porcentaje de cobertura

» Tipo(s) de contaminante

* Espesor (mm)

* La evaluacion del coeficiente de rozamiento (aunque no se deberia
reportar), puede servir para disponer de un mayor conocimiento al gestor
aeroportuario en la evaluacion inicial de la pista y en sus modificaciones.

Es caracteristico del proceso de recopilacién de datos que casi toda la informacién
sobre la pista pueda recolectarse mediante observaciones visuales. Si la
informacién se recopila con aparatos o instrumentos de medicion, éstos tienen
gue estar calibrados y ser operados dentro de sus limites y en conformidad con la
norma establecida o acordada por el Estado.

Los datos recopilados se convierten en informacion, tarea que cumple el personal
capacitado para llevar a cabo esas labores.

* Sistemas Automatizados.

Diversos fabricantes han iniciado con el desarrollo de equipos para la obtencion a
distancia del estado de la pista. A la fecha de esta circular su uso no se encuentra
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generalizado y aquellos que proporcionan una indicacion precisa de la eficacia de
frenado parecen estar aun muy lejos.

* Equipamiento Meteorologico

Algunos aeropuertos cuentan con equipo meteorolégico automatizado con
sensores que brindan informacion en tiempo real del espesor de agua en pista en
cada tercio. Antes de considerar esta informacion fiable, se debe asegurar
mediante pruebas de campo contrastadas con las lecturas indicadas por los
equipos a fin de establecer una correlacion de la precision de la medicidon
automatica. En caso de que se observe que la medicién no es fiable o que tiene
margenes de error inaceptables debera descartarse su uso para la elaboracion
RWYCCy el RCR. El operador del aeropuerto en cualquier caso es el responsable
de asegurar la exactitud y fiabilidad de la informacion.

* Inspeccion visual

Como dijimos anteriormente este es el método mas efectivo si se efectia con
personal entrenado. Es de suma importancia que se coloquen marcas que
indiquen el inicio y el final de cada tercio de la pista desde cada umbral a fin de
llevar un orden apropiado en las verificaciones

Tenemos dos tipos de inspecciones rutinarias que deben hacerse:

1. Inspecciones rutinarias varias veces al dia. Estas inspecciones
bésicamente evallan lo siguiente:

Cambios repentinos en la condicion del pavimento

Estado de las ayudas visuales

Presencia de FOD (Foreign Objects and Debris)

Agua en pista

Calidad del drenaje de pista

Otras condiciones emergentes.

~PoooTw

2. Inspecciones en condiciones emergentes:
a. Incremento de contaminantes por exceso de lluvia
b. Incremento de contaminantes en condiciones de ceniza volcanica.
c. Etc.

Cuando en una inspeccion rutinaria se detecta agua en pista, un observador
entrenado realizara facilmente si esta solo himeda o ya tiene una condicion de
acumulacion de agua que haga sospechar que se requieren mediciones y
seguimiento. En este ultimo caso, el observador debe poseer herramientas
técnicas para la medicion del area y la profundidad de los encharcamientos. En
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el Apéndice A se aporta material de guia para mediciones de la cantidad de agua
en pista para cada tercio.

Cuando se dan condiciones de lluvia persistente de alta intensidad podria suceder
gue el caudal pluvial sobrepase la capacidad de los sistemas de drenaje o bien
gue la conformacion de las franjas de seguridad se haya degradado y hayan
perdido su capacidad de canalizar por escorrentia las aguas a los sistemas de
recoleccion y desfogue. En esta condicion es imperativo evaluar mas seguido las
condiciones de la pista para identificar si se debe generar un cambio en el RWYCC
para ser reportado mediante un nuevo RCR.

Es una buena idea solicitar a los pilotos que reporten las condiciones de frenado
y control de la aeronave durante el despegue y el aterrizaje.

* Mediciones adicionales de coeficiente de friccion en pista

Cuando se conoce que el coeficiente de friccion en pista se ha degradado por
debajo del nivel de “planificacion del mantenimiento” aprobado por el Estado y
mas aun cuando se acerca al nivel minimo. Es conveniente efectuar mediciones
adicionales para verificar si por las condiciones suma de contaminantes (caucho
+ exceso de agua) no hay una degradacion importante que debe considerarse
para la definicion del RWYCC.

* Procedimientos asociados.

El operador del aerédromo debe elaborar y someter a la aprobacion de la AHAC
todos los procedimientos para las verificaciones de agua en pista e incluirlos en
su Manual de Aerédromo.
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PARTE Il

DIFUSION DE LA INFORMACION DEL ESTADO DE
LA SUPERFICIE DE LA PISTA

1. Flujo de la Informacion

En la figura siguiente se observa el ciclo de elaboracion y medios de transmision
desde la generacién del RWYCC hasta la difusién del RCR.

[ Operador del aerédromo |
AlS (Snowtam) ATS

PB ATIS  FRECUENCIA

.

AlRERSS ——— AERONAVE

Fig. 3.3-1

La difusion de la informacién en tiempo real puede hacerse por alguna de los
siguientes medios:

e AIS: SNOWTAM

Ejemplo de SNOWTAM

Seccion para cdlculo de performance de aeronave:
Indicador Fecha/Hora RWYCC Protfundidad (mm)
aerodromo Pista % Cobertura

A A
(EADD[09111400 | 09 |[2/3/3](75/100/100(06/12/12 |
[SLUSH/WET SNOW/WET SNOW/ 30

Descriptores contaminantes  Ancho pista limpio (m)
Seccion conclencia situacional:
RwWY 09 REDUCED TO 2150
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e ATS: Voz por radiotelefonia y ATIS

ATIS

EADD RUNWAY IN USE 09

¢ ) RUNWAY CONDITION CODE
aj ( 2/3/3 ISSUED AT 14:00 UTC )) Q
) SLUSH/WET SNOW/WET SNOW
DEPTH 6/12/12 MILIMETERS ..
A
ATC PILOTO

> R R \\
@ R EADD AIRPORT RUNWAY 09

———j RUNWAY CONDITION CODE

2/3/3 ISSUED AT 14:00
GESTOR
AEROPORTUARIO

Notificacion a los pilotos (NOTAM)

Este apartado esté orientado a la metodologia y contenido de la informacién que
debe difundirse respecto del RCR.

Informacién para las Aeronaves que llegan

Respecto al RCR en el Doc 4444 PANS-ATS se indica que tan pronto como sea
posible después de que la aeronave haya establecido comunicacién con la
dependencia que presta servicio de control de aproximacion, se transmitira a la
aeronave el estado actual de la superficie de la pista, cuando existan residuos de
precipitacion u otros peligros temporales.

Ademas, se indica que, al comienzo de la aproximacion final, se transmitira a las
aeronaves la informacion respecto de los cambios significativos en el estado de la
superficie de la pista.

Qué distancia de pista a notificar

La informacién notificada en el RCR se refiere a la extension fisica de las pistas
(lo publicado en la seccién de caracteristicas fisicas del aer6dromo en el AIP), sin
importar la longitud y posicion de las distancias declaradas dentro de esa
extension.
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Debe considerarse dos opciones posibles:

* Umbral en el inicio de pista
* Umbral desplazado

Cuando ATS transmite informacion a la tripulacion de vuelo, se alude a las
secciones como primera, segunda y tercera parte de la pista. La primera parte se
siempre significa el primer tercio visto en la direccion del despegue o aterrizaje.
Aqui lo importante es que independientemente de que si el umbral esté
desplazado o no lo que se notifica es la distancia fisica de la pista es decir la TORA
porque ella abarca las operaciones de despegue y aterrizaje. (Pista Activa)

Revision 00 / Fecha: 01-03-2025

Nota 1: Cuando ATS notifica a los pilotos siempre lo hara en direccién de la operacion.

Nota 2: Cuando se notifica via SNOWTAM o NOTAM se hace en la direccién del umbral con

designador de pista mas bajo.

SWY ‘ cwYy

cwy

= TODA —mmmm»
«——— ASDA ————»f
B TORA s
| LDA
cwy | swy | =
P TORA )
. LDA
Cl4——————  ASDA
-+ TODA
[ 75% MOJADA .
))— swy | 8 E SWY
— 1
1. TERCIO | 2. TERCIO| 3.TERCIO
4 4 r4 »
Clave de estado de la pista 5 5 2

50% AGUA
— ESTANCADA
>3mm

[ 75% MOJADA

cwy SWY

o

SWY

<

| 2.TERCIO
4
5

3. TERCIO 1. TERCIO
> >

A

+

5 2
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Notificacion de RWYCC para tercios de pista por ATS a la tripulacion de vuelo en

5 5 2

Clave de estado de la pista

una pista
“ TODA ——»
«—————— ASDA ————»
< TORA ,
LDA
))— cwy | swy | >->8 = | swy CWY
< LDA >
< TORA >
Me——— asDA ———»
«—————  TODA »
— _ e
[  75%MOJADA | -3mm
))- ‘ WY | >> 8 & swy | cwy
1.TERCIO | 2. TERCIO| 3.TERCIO
B >4 > >
Clave de estado de la pista 5 ‘ 5 ‘ 2
— _ 30%AGUA
75% MOJADA |
cwy | swy | >> 3 & swy -((
3.TERCIO | 2. TERCIO| 1. TERCIO’{
e >+ -

Notificacion de RWYCC para tercios de pista del ATS a la tripulacion de vuelo en
una pista con umbral desplazado

Direccién o sentido de la pista que se notifica

Las dependencias ATS competentes deberan tener disponible para transmitir a la
aeronave, a peticion, datos del informe del estado de la pista (RCR). Esto se
transmitira a la aeronave en el orden de la direccion de aterrizaje o despegue.

Fraseologia de la informacion relativa al aerédromo.
Cuando se proporcione informacién relativa a las condiciones de la superficie de
la pista que puedan afectar negativamente a la eficacia de frenado de la aeronave,
se utilizaran los términos siguientes, segun sea necesario:

e Seca (DRY)
e Mojada (WET)
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e Agua estancada (STANDING WATER)
e Mojada y Resbaladiza (SLIPPERY WET)
En el cuadro siguiente se muestra la fraseologia a utilizar:

a)

1.

2.

[(lugar] CONDICION DE LA SUPERFICIE DE
LA PISTA (numero) [CLAVE (nimero de tres
digitos)],

seguido, si es necesario, de:

EXPEDIDO EL (fecha y hora UTC);

[DRY]o HIELO MOJADO, 0 AGUA SOBRE
NIEVE COMPACTA, o NIEVE SECA, o NIEVE
SECA SOBRE HIELO, o NIEVE MOJADA
SOBRE HIELO. o ICE. o NIEVE FUNDENTE, o

AGUA ESTANCADA Jo NIEVE COMPACTA, o

NIEVE MOJADA, o NIEVE SECA SOBRE
NIEVE COMPACTA, o NIEVE MOJADA
SOBRE NIEVE COMPACTA, o
ESCARCHA;

DE ESPESOR (espesor del deposito)
MILIMETROS o NO NOTIFICADO);

a)

2.

[(location)] RUNWAY (number) SURFACE
CONDITION [CODE (three digit number)]

followed as necessary by:

ISSUED AT (date and time UTC);

or WET ICE, or WATER ON TOP OF
COMPACTED SNOW, or DRY SNOW, or DRY
SNOW ON TOP OF ICE, or WET SNOW ON TOP
OF ICE. or ICE, or SLUSH, orfl STANDING

r COMPACTED SNOW, or WET
SNOW, or DRY SNOW ON TOP OF
COMPACTED SNOW, or WET SNOW ON TOP
OF COMPACTED SNOW, of WET]or FROST;

DEPTH ((depth of deposit) MILLIMETRES or
NOT REPORTED);

2. Reglas parala difusion segun el estado de pista

a. Difusion ATS exclusiva

Cuando la pista se encuentra MOJADA (agua < 3 mm) el mensaje se difunde via:

e ATS (radiotelefonia y/o ATIS)

Por ejemplo 5/5/5 porque tiene menos de 3 mm (mojada)

b. Difusién ATS y AIS

Cuando la pista esta contaminada con agua estancada, la informacion se difunde

via

e ATS: radiotelefonia y/o ATIS; y
AlS: SNOWTAM
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3. Formatos de distribucion del RCR segun la via de
transmision

¢ Nuevo formato SNOWTAM RCR completo

AIS « Ej. MROC 04191417 07 5/2/2 100/75/75 NR/06/06
WET/STANDING WATER/STANDING WATER

* Formato RCR abreviado con la informacion mas
relevante

e Ej. 1417 07 5/2/2 100/75/75 NR/06/06
WET/STANDING WATER/STANDING WATER TWY B
POOR

¢ Formato RCR solo el RWYCC (accion de frenado)

VOZ POR e Ej. 07 5/2/2 (Sin ATIS o frecuencia no saturada: RCR-
RADIOTELEFONIA ATIS)

* RCR completo a solicitud

4. Aeronotificaciones: AIREP / PIREP

Anexo 6 de la OACI: El piloto al mando informara acerca de la aeronotificacion
(AIREP) especial de eficacia de frenado en la pista cuando la eficacia de frenado
experimentada no sea tan buena como la notificada.

Nota. — En los PANS-ATM (Doc 4444), Capitulo 4 y Apéndice 1, figuran los procedimientos para
aeronotificaciones especiales sobre eficacia de frenado en la pista.

o ~®...
@ ..m:.:::;...,
1 N

PILOTO ATC

El Gestor Aeroportuario debera usar el AIREP notificado por un piloto para iniciar
la reevaluacion del RWYCC, el cual podré variar en base al reporte dado.
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5. Notificacion de la Condicién de Pista Mojada y
Resbaladiza (RWYCC 3)

La RAC 139.339 (i) 3) y el 139.339 (i) 4 respectivamente indican:

3) Se facilitara la informacién que indique que una pista o0 una porcion de la misma
esta mojada y es resbaladiza.

Nota 1. — Las caracteristicas de rozamiento de la superficie de una pista o parte de la misma
pueden deteriorarse debido a depositos de caucho, pulido de la superficie, drenaje deficiente u
otros factores. La determinacion de que una pista mojada o una porcién de la misma se considere
resbaladiza resulta de distintos métodos que se aplican solos o en combinacion.

4) Se notificara a los usuarios del aerddromo pertinentes cuando el nivel de
rozamiento de una pista pavimentada o una porcion de la misma sea menor que
el nivel de rozamiento minimo que especifica el Estado de acuerdo con RAC14
304 (b).

Nota 3. — La informacion que se va a promulgar en un NOTAM incluye especificar la porcion de
la pista que se encuentra por debajo del nivel de rozamiento minimo y su emplazamiento en la
pista.

Una porcion de 100 m de pista debera considerarse significativa a la hora de
considerar la pista mojada y resbaladiza.

A manera de recordatorio, en la siguiente figura se ilustra un flujograma, que
muestra al proceso de evaluacion a realizar.

- ™
Evaluar y determinar el espesor del agua
presente en cada tercio de pista
y asignar una RWYCC
« Espesor del agua L
- ¢ Se emite un NOTAM “mojada y
resbaladiza” y es pertinente?

+ RWYCC correspondiente a B ‘
cada tercio de pista El espesor del agua NO _ Noificar mojada
- RWYCC determinada mediante es mas de 3mm utilizando el RCR anicamente

(agua estancada)? a través del ATS

el examen de todas las
categorias de descripcion de

superficie de pista

i Se requiere
disminuir
la RWYCC?

NO Notificar agua estancada
y RWYCC 2 a través del RCR
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Fig. 6-1 Modificado para el tropico por el autor de la CIR 355

Cuando la pista se encuentra en condicion MOJADA RESBALADIZA (SLIPPERY
WET) la notificacion se efectla adicionalmente por medio de un NOTAM

RESUMEN DE DIFUSION PARA PISTAS CONTAMINADAS SOLO CON AGUA

En la siguiente tabla se muestra un resumen de la difusibn para pistas
contaminadas solamente con agua.

¢ No resbaladiza porque el mantenimiento es apropiado
e Se genera RCR. RWYCC=5. PISTA MOJADA.
e Se difunde solo via ATS (radiotelefonia/ATIS)

Pista con e Se genera RCR. RWYCC=2. PISTA CON AGUA ESTANCADA
agua e Se difunde via AIS (SNOWTAM) y via ATS (radiotelefonia
estancada /ATIS)

e Resbaladiza porque el mantenimiento es deficiente

e Se genera RCR. RWYCC=3. PISTA MOJADA'Y
RESBALADIZA

e Se difunde via ATS (radiotelefonia/ATIS)
e NOTAM ADICIONAL “MOJADA 'Y RESBALADIZA”

¢ Se difunde via AIS (SNOWTAM), en funcion de la
duracidn del evento (*)

Pista mojada y
resbaladiza

(*) Tener en cuenta la prevision de las condiciones meteoroldgicas.

6. Integridad de los datos

El nivel de aseguramiento de la calidad e integridad de los datos debera
mantenerse dentro de todo el proceso de recoleccion, elaboracién, pre-notificacion
y publicacion de la informacion. Por tanto, se requiere un grado de aseguramiento
no se ha perdido o alterado ningun dato aeronautico ni sus valores después de la
iniciacion o enmienda autorizada.

7. SNOWTAM

El nuevo formato de SNOWTAM aplicable a partir del 4 de noviembre 2021 se
muestra seguidamente.
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(INDICADOR (DIRECCIONES)
(Encabeza- DE PRIORIDAD)
miento
cOM) | (FECHA'Y HORA (INDICADOR DEL EXPEDIDOR)
DE DEPOSITO

<=

(SW* NUMERO DE SERIE) (INDICADOR |FECHA/HORA DE OBSERVACION (GRUPO
DE LUGAR) FACULTATIVO)

I

SNoerM—>| (Nimero de serie) =

Encabezaq
miento
abreviado)| g |W

x| x

Seccidon de calculo de la performance del avidn

(INDICADOR DE LUGAR DEL AERODROMO) M| A) =

[FECHA/HORA DE LA OBSERVACION (Hora en UTC, en gue se termind la medicién)] M | B)

(NUMERO DE DESIGNACION DE PISTA MAS BAJO) M|

(CLAVE DE ESTADO DE LA PISTA (RWYCC) PARA CADA TERCIO DE LA PISTA)
(De la Matriz de evaluacién del estado de la pista (RCAM) 0, 1, 2,3,4,506)

(PORCENTAJE DE COBERTURA DEL CONTAMINANTE PARA CADA TERCIO
DE LA PISTA)

AR

(ESPESOR (mm) DE CONTAMINANTE SUELTO PARA CADA TERCIO DE LA PISTA) cC|F 1

(DESCRIPCION DEL ESTADO DE TODA LA LONGITUD DE LA PISTA) M | G) I
(Observado sobre cada tercio de la pista, a partir del umbral cuyo nimero de designacian
de pista sea menor)

NIEVE COMPACTA

SECA

NIEVE SECA

NIEVE SECA SOBRE NIEVE COMPACTA
NIEVE SECA SOBRE HIELO
ESCARCHADA

HIELO

NIEVE FUNDENTE

AGUA ESTANCADA

AGUA SOBRE NIEVE COMPACTA

MOJADA

HIELO MOJADO

NIEVE MOJADA

NIEVE MOJADA SOBRE NIEVE COMPACTA
NIEVE MOJADA SOBRE HIELO

l

(ANCHURA DE PISTA A LA QUE SE APLICA LA CLAVE DE ESTADO DE LA PISTA, SIES
INFERIOR A LA ANCHURA PUBLICADA)

o

Es
i
i

Seccion relativa a la toma de conciencia de la situacién

[LONGITUD DE PISTA REDUCIDA, SI ES INFERIOR A LA LONGITUD PUBLICADA (mj]

(VENTISCA DE NIEVE EN LA PISTA)

(ARENA SUELTA EN LA PISTA)

o|lo|o|0QC
=

(TRATAMIENTO CON SUSTANCIAS QUIMICAS EN LA PISTA)

(BANCOS DE NIEVE EN LA PISTA)
(Si existen, distancia desde el gje de la pista (m) sequide de "L", "R" o “"LR" si procede)

o
=

(BANCOS DE NIEVE EN LA CALLE DE RODAJE)

(BANCOS DE NIEVE ADYACENTES A LA PISTA)

(ESTADO DE LA CALLE DE RODAJE)

(ESTADO DE LA PLATAFORMA)

W YT

(COEFICIENTE DE ROZAMIENTO MEDIDO)
(OBSERVACIONES EN LENGUAJE CLARO)

clo|lo|lo|lo]|o
Z

=

NOTAS

1. *Andtense las letras de nacionalidad de la OACI del Doc 7910, Parte 2, de la OACI, o el identificador de aerédromo
que corresponda

2. En datos sobre otras pistas, repitase B a H

3. Lainfoermacién de la seccion relativa a la toma de conciencia de la situacion se repite para cada pista, calle de rodaje
v plataforma. Repitase segin proceda cuando se notifique.

4. Las palabras entre paréntesis { ) no se transmiten.

5. Para las letras A) a T) véanse las Instrucciones para llenar el formato de SNOWTAM, pérrafo 1, inciso b)

FIRMA DEL EXPEDIDOR (no se transmite)

La méaxima validez de un SNOWTAM es de 8 horas

Se publicaran nuevos SNOWTAM siempre que se reciba un nuevo informe
sobre el estado de las pistas.

Un SNOWTAM cancela un SNOWTAM precedente
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e Cuando la informacidbn no se notifica para los tercios de pista que
corresponda, se insertara NR.

e Cuando se notifiquen datos que se refieran a mas de una pista, repitanse
los datos indicados de B a H (la seccion sobre el calculo de la performance
del avién).

e Lainformacion obligatoria es:

o indicador de lugar del aer6dromo;

o fechay hora de la observacion;

o numero de designador de pista mas bajo;

o clave de estado de la pista para cada tercio; y

o descripcion del estado de cada tercio de la pista

e Coeficiente de rozamiento medido (campo “S” del SNOWTAM). Se da la
posibilidad de transmitirlo, pero no sera utilizado (ni por via SNOWTAM ni
por via ATS)

(COEFICIENTE DE ROZAMIENTO MEDIDO) o |9

En el Anexo 14 volumen | de la OACI, se indica la razon:

“2.9.8 Recomendacioén. No deberian notificarse las mediciones del rozamiento
gue se realicen para el estado de la superficie de una pista con contaminantes que
no sean ni nieve compacta ni hielo”.

Nota 1. Las mediciones del rozamiento en contaminantes sueltos, como nieve o nieve fundente,
en particular, no son fiables debido a los efectos del arrastre en la rueda de medicion (nota del
autor: esto es extensivo al agua estancada con ciertas profundidades).

Nota 2: Sabemos que no es un coeficiente estandar, varia con el equipo CFME utilizado

8. Servicio Automatico de Informacion Terminal (ATIS)

Es un servicio que suministra automaticamente informacion regular, actualizada,
a las aeronaves gque llegan y a las que salen, durante las 24 horas o determinada
parte de las mismas. Estos mensajes contaran con informacion relativa a
condiciones importantes de la superficie de la pista y, cuando corresponda,
eficacia de frenado.

e Servicio automatico de informacion terminal-voz (ATIS-voz): es el
suministro del ATIS mediante radiodifusiones vocales continuas y
repetitivas.

e Servicio automatico de informacion terminal por enlace de datos (ATIS-D):
es el suministro del ATIS mediante enlace de datos.

e La preparacion y difusiébn de los mensajes ATIS estaran a cargo de los
servicios ATS.
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ATIS-VOzZ

Cuando sea posible, el mensaje de las radiodifusiones ATIS-voz
no deberia exceder de 30 segundos, procurandose que la
legibilidad del mensaje ATIS no se vea afectada por la velocidad
de transmision o por la sefial de identificacion de la ayuda para la
navegacion que se emplee para la transmision del ATIS.

Cuando se suministre ATIS-voz, la radiodifusién sera continua y
repetitiva.

Las radiodifusiones ATIS-voz suministradas en los aerédromos
destinados a utilizarse en servicios aéreos internacionales estaran
disponibles en inglés, como minimo.

ATIS-D (por enlace de datos)
Cuando un ATIS-D complementa la disponibilidad del ATIS-voz,
la informacion sera idéntica, por su contenido y formato, a la
radiodifusion ATIS-voz correspondiente.
Cuando un ATIS-D complementa la disponibilidad del ATIS-voz y
el ATIS debe actualizarse, se actualizardn ambos sistemas
simultaneamente.

CUMPLASE Y COMUNIQUESE.

LIC. GERARDO GABRIEL RIVERA
DIRECTOR EJECUTIVO AHAC

ABOG. ISAURA AVILA CANALES
SECRETARIA ADMINISTRATIVA
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APENDICES

Apéndice A

METODO SIMPLE PARA LA MEDICION DE AGUA EN PISTA

ESQUEMA DE SECTORIZACION DE LA PISTA

3/3 2/3 1/3
| Tercer tercio | Segundo tercio i Primer tercio i
S A e e L. 3/4
N S b L__ 2/4
e T LT TR -i ----------------------- :T ----------------------- --- 1/4
i i i i
_/ Regla e mm.
g Espejo de agua
—— Nivel de Pista o f
\g ¥ -

Esquema de Medicién
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APENDICE B

LISTA DE REVISION PISTA MOJADA

NOMBRE DEL INSPECTOR:

REPRESENTA A:

FECHA: HORA AERODROMO:

AGUA ESTANCADA: Zona de Revisién (marque con X)

213 113
1 1 1 1
i Tercer tercio i Segundo tercio : Primer tercio i
1 1
1 1
1 1
-------- I S By R W
-------- S N R S R
__________________ | e e S I [ R
[t 1 1 r 11
1 i 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
[ [ [ I
ORIENTACION:
AGUA ESTANCADA. Longitud: m Ancho: m
PROFUNDIDAD DEL AGUA ESTANCADA: mm
PISTA MOJADA (EXPLIQUE)
PRESENCIA DE CAUCHO:
BAJA: MODERADA: INTENSA:
Firma Inspector Firma Operaciones
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Apéndice C

FORMATO DE SNOWTAM

Fuente: Procedimientos para los servicios de
navegacion aérea — Gestion de la informacion
aeronautica (PANS-AIM, Doc 10066) (Véase el

Apéndice 4)
(Aplicable el 24 de noviembre de 2023)

(INDICADOR (DIRECCIONES)
(Encabezay pEg PRIORIDAD)

miento
COM) (FECHA Y HORA (INDICADOR DEL EXPEDIDOR) =
DE DEPOSITO
(Encabeza- (SW* NUMERO DE SERIE) (INDICADOR |FECHA/HORA DE OBSERVACION (GRUPO
miento DE LUGAR) FACULTATIVO)
el slwl [ [ L L PRI
SNOWTAM (NUmero de serie) <=

Seccién de célculo de la performance del avion

(INDICADOR DE LUGAR DEL AERODROMO) M A) <=
[FECHA/HORA DE LA OBSERVACION (Hora en UTC, en que se terminé la medicion)] M B) NN
(NUMERO DE DESIGNACION DE PISTA MAS BAJO) M | C) SN
(CLAVE DE ESTADO DE LA PISTA (RWYCC) PARA CADA TERCIO DE LA PISTA) M D) /1l

(De la Matriz de evaluacion del estado de la pista (RCAM) 0, 1, 2, 3,4, 50 6)

(PORCENTAJE DE COBERTURA DEL CONTAMINANTE PARA CADA TERCIO DE c E) /]

LA PISTA)

(ESPESOR (mm) DE CONTAMINANTE SUELTO PARA CADA TERCIO DE LA PISTA) C F) /1
(DESCRIPCION DEL ESTADO DE TODA LA LONGITUD DE LA PISTA) M G) /1

(Observado sobre cada tercio de la pista, a partir del umbral cuyo nimero de designacién de
pista sea menor)

NIEVE COMPACTA

SECA

NIEVE SECA

NIEVE SECA SOBRE NIEVE COMPACTA
NIEVE SECA SOBRE HIELO ESCARCHADA
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HIELO

NIEVE FUNDENTE

AGUA ESTANCADA

AGUA SOBRE NIEVE COMPACTA

MOJADA

HIELO MOJADO

NIEVE MOJADA

NIEVE MOJADA SOBRE NIEVE COMPACTA

NIEVE MOJADA SOBRE HIELO —>
(ANCHURA DE PISTA A LA QUE SE APLICA LA CLAVE DE ESTADO DE LA PISTA, SIES H) <==
INFERIOR A LA ANCHURA PUBLICADA)

Seccion relativa a la toma de conciencia de la situacion

[LONGITUD DE PISTA REDUCIDA, S| ES INFERIOR A LA LONGITUD PUBLICADA (m)] 1) —_—
(VENTISCA DE NIEVE EN LA PISTA) J) _
(ARENA SUELTA EN LA PISTA) K) _
(TRATAMIENTO CON SUSTANCIAS QUIMICAS EN LA PISTA) L) —_—
(BANCOS DE NIEVE EN LA PISTA) M) _
(Si existen, distancia desde el eje de la pista (m) seguido de “L”, “R” o “LR” si procede)

(BANCOS DE NIEVE EN LA CALLE DE RODAJE) N) —_
(BANCOS DE NIEVE ADYACENTES A LA PISTA) 0) _
(ESTADO DE LA CALLE DE RODAJE) P) _
(ESTADO DE LA PLATAFORMA) R) _>
(COEFICIENTE DE ROZAMIENTO MEDIDO) S) _
(OBSERVACIONES EN LENGUAJE CLARO) T )

NOTAS:

1. *Andétense las letras de nacionalidad de la OACI del Doc 7910, Parte 2, de la OACI, o
el identificador de aerédromo que corresponda.

2. Endatos sobre otras pistas, repitase B a H.

3. Lainformacion de la seccion relativa a la toma de conciencia de la situacion se repite
para cada pista, calle de rodaje y plataforma. Repitase segln proceda cuando se
notifique.

4. Las palabras entre paréntesis () no se transmiten.

5. Paralas letras A) a T) véanse las Instrucciones para llenar el formato de SNOWTAM, parrafo
1, inciso b).

FIRMA DEL EXPEDIDOR (no se transmite)
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Apéndice D

Otros Documentos de Referencia
AC 150/5200-30D: Airport Field Condition Assessments and Winter
Operations Safety, marzo de 2017

RCAM Braking Action Codes and Definitions for Pilots, AC 91-79A CHG1
Apéndice 1, abril de 2016.

OACI Circular 355 Evaluacion, medicion y notificacion del estado
de la superficie de la pista

SIB No. 2018-02: Runway Surface Condition Reporting, 18 de enero
de 2018 Runway friction characteristics measurement and aircraft
braking (RUFAB) by Werner Kleine-Beek, publicado en HindSight 12
Advisory Circular (AC) No. 300-019 - Transport Canada

triptico-AESA-global-reporting-format
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